KATA PENGANTAR

Puji dan syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat
dan rahmat-Nya, laporan skripsi dengan judul “PERANCANGAN SISTEM
MONITORING DAN KONTROL TEMPERATUR DAN ARAS AIR DI MESIN
CHILLER BERBASIS IOT” dapat diselesaikan dengan baik dan tepat pada
waktunya.

Laporan skripsi ini disusun berdasarkan penelitian yang telah dilakukan
dari Agustus 2020 hingga Januari 2021. Skripsi merupakan persyaratan terakhir
bagi mahasiswa yang wajib ditempuh sesuai dengan kurikulum Program Studi
Teknik Elektro Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Pelita Harapan. Skripsi
ini juga bermanfaat bagi penulis untuk menerapkan pengetahuan yang telah
didapat dan memperoleh pengalaman baru yang tidak dapat diperoleh dari
perkuliahan.

Dalam penyusunan laporan skripsi ini, penulis mendapat dukungan dari
banyak pihak. Oleh karena itu, saya mengucapkan terima kasih yang sebesar-
besarnya kepada:

1. Bapak Eric Jobiliong, Ph.D., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi.

2. Bapak Dr. Ir. Henri P. Uranus selaku Ketua Program Studi Teknik Elektro.

3. Bapak Mario Gracio, M.T., Selaku pembimbing skripsi yang telah
senantiasa memberikan bimbingan, mengarahkan, dan mendukung saya
dalam pengerjaan laporan.

4. Seluruh dosen yang telah mengajar penulis selama berkuliah di Program
Studi Teknik Elektro Universitas Pelita Harapan.

5. Orang tua dan saudara — saudara yang telah senantiasa memberikan
dukungan dan doa kepada penulis dalam penyusunan laporan.

6. Semua teman — teman mahasiswa Teknik Elektro UPH kelas Karyawan
Angkatan 2018 yang senantiasa memberikan semangat, bantuan dan doa
kepada penulis.

7. Semua pihak lain yang tidak dapat disebutkan satu per satu

vii



Akhir kata, penulis menyadari bahwa laporan skripsi ini masih sangat jauh
dari kata sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat terbuka akan kritik dan saran
dari pembaca yang dapat membantu membuat laporan skripsi ini menjadi lebih

baik lagi. Semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi para pembacanya.

Tangerang, 22 Januari 2021

(Aries Prasetya)

viii



DAFTAR ISl

Halaman

HALAMAN JUDUL .....ooiiiiiiiiieie sttt bbb
PERNYATAAN DAN PERSETUJUAN UNGGAH TUGAS AKHIR....................
PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI .......ccccooiviiiiiiniiiincneceen,
PERSETUJUAN TIM PENGUJI SKRIPSI ......cccooiiiiiiiiiiiiieeeeies e
ABSTRAR B s, . o i imrmasit e s S St st . . ........ %
ABSTREEN b i i s e il T e el .. vi
KATARRENGANTAR il ..ol S S G, vii
DAFETRAR SIS, ... ceecereeee e S AR G, iX
DAFEFARIGANBAR (. .............c..oooovineneeceeceesenennnnneneafiiiai A g I Xi
DAETARSEABEEGSD. ..o G Xii
DAETAR LAMPIRANG I .............ooverereeseeceerenenn @SR el xiii
BAB.| PENRDARHULAN GG ......................... gl e s i . 1
1.1 RatarBelakang ..................... o i i i by A 1

1.3, ( Batasan Masalah................. gl sl ey, Nl 2

1.4.5 inEdjuan Penelitian ............ gt iy B il ieanily’ . 0 3

1.5. “Manfaat Penelitian ............ i aeiuaiisan siiasiasaasheneshastesereressesss shnssies 3

1.6.  Sistematika PENUIISAN...........coiiieiiiieiieeie e 3

BAEB || LANDERSANTEGRY........... ... Bl Gl Sas iy ................ 000 5
2.1, StBRRBESEIKE ... ..o i I B ... ... I 5

2.2. TeorlBEnUfaRCM . .......... B8 S e oy ... RS 6

2.2.1. “Mikrokontroler ... Bl il NI . 6

2.2.2.  Sensor ThermoCOUPIE .......cccooveieriiiiiiicieeee e 7

2.2.3. Modul Konversi Untuk Thermocouple Type K........c.cc........ 8

2.2.4. Antarmuka Tamplai i e s mmmmmmsmo. dibres sy amianes 9

2.2.5. ArduinodDE /. ... B e ni s .l b 10

2 2,67 Anterneiaaf TRIRAS /. d o . e - - - - B 9oa e tnr sl o 11

BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN......coooiiiiiicice e 12
It T PERBITHIAN ........... e«  Prmas e, - A o AT, 12

32— Dt PLNClitIaN .. e rerrrrrre v oA s el ... . 13

3.3.  Konsep Rangkaian SIStEM .........ccccoiiiiieiiieeiieniie e 16

BAB IV PERANCANGAN SISTEM .....cooiiiiiiiiiiiiiieie s 18
4.1. Hasil Perancangan SIStEM ..........cccceieiiiiieneninieieiee s 18

4.2. Diagram BIOK ........ccooiiiiiii e 18

4.3. Alat dan Bahan Penelitian ..........cccccooeiviiiiiieicc e 19

4.4. Wiring Diagram Rangkaian...........cccvvveivieiiieiiiesis e 20

4.3.1. Instalasi Max6675 dengan Thermocouple Type K ............ 21

4.3.2. Instalasi Max6675 dengan NodeMCU ............cccocoeevveennnns 22

4.3.3. Instalasi LCD dengan Modul 12C ke NodeMCU............... 23



4.3.4. Instalasi Input dan Output dengan NodeMCU ................... 25

4.3.5. Instalasi Keseluruhan Hardware............cccoocovvvvieiinniennnene. 25

4.5.  Tampilan Hasil Percobaan.............cccooeviiieiiiiiiiie e 26

4.6. Flow Chart Proses Kerja Alat...........ccccoooiiiiiiniiiiicccncce 27

4.7. Koneksi NodeMCU Dengan Aplikasi Blynk ............ccccccceevveinennnnn 28

4.8.  UJIE VEITIKAS ..ottt 29

4.8.1. Pengujian Alat.........cccooiieiirieeniiniiiee e e 29

4.820 Hasik Bengulkuran: . o e s . o 0 v 29

A4.8:3. - Pengujian Program® S . Sl L S Sl ity .. ....... 30

4.9. Penghitungan Biaya Alat dan Bahan ............ccccooviviiiiicninnnnnn. 30

400 Coging Arduinees L S R AR ... 31

BAB YV PEMBAHASAN DAN DISKUSI......cocoiiiiiiiiiiiseieie e 32
5.1. Hasil Perancangan SiSTeM ..........cccooeiiiiniiniininiieiieie e 32

5.2.  Pembahasan Diagram BIOK ...........c.ccccoooiiiiiiiiiiciiiie e 32

5.3. Instalasi Rangkaian Hardware ............c.ccocoviiiiiniieiiienineneseins 35

5.4..  Tampilan Hasil Percobaan...........co..ciiiiiiiiiiniiiiesidiisiinsncecnan, 37

B8 Caraierabisiem.................. A ey A0 37

5.6. Koneksi NodeMCU Dengan Aplikasi Blynk ..............ccccccovvviienninn 38

5. T MIENETHKESY .................... G0 e i ey e 40

Hiridl Pengujian Alat..... Qe o M I L R 40

DY RIS, Pengukuran.... Sl i S ... 40

S8 Pengujian-Rrogram ... S cliil . flini . ... ... S 42

5.8. GEHHIGALAUING ........ %........ B S s ... H 43

5.9.  Keuntungan Utama dari SiStem...........ccceveiiiiiiiiieiieiecc e 46

BAB VI PENUTURGE il . .....n 0 T ... fieis 47
6.1. Kesimpulamigi i, . b e il i, ... 47

$.2.  Saran................. SSIGEIE I C R 47
DABEFARBUSTAKA ..........ccccoeofeistte. SUSEREE R e e B S 48

LAMPIRAN



Gambar 2.1.
Gambar 2.2.
Gambar 2.3.
Gambar 2.4.
Gambar 2.5.
Gambar 2.6.
Gambar 3.1.
Gambar 3.2.
Gambar 4.1.
Gambar 4.2.
Gambar 4.3.
Gambar 4.4.
Gambar 4.5.
Gambar 4.6.
Gambar 4.7.
Gambar 4.8.
Gambar 4.9.
Gambar 4.10.
Gambar 4.11.
Gambar 4.12.
Gambar 4.13.
Gambar 4.14.
Gambar 4.15.
Gambar 5.1.
Gambar 5.2.
Gambar 5.3.
Gambar 5.4.
Gambar 5.5.
Gambar 5.6.
Gambar 5.7.
Gambar 5.8.
Gambar 5.9.
Gambar 5.10.
Gambar 5.11.

DAFTAR GAMBAR

Halaman
NodeM G e B e e eeeee o R e 7
ThefmocoupleTypellCl B8, ol o e iins ... 4 .. .......... 8
Nodul-MaxB678, B i, . o2 S Sl et Sl L 8
MpaUII2C. s s s A s, S ... 9
Liguid Crystal;pisplay... ... S8 i il s, ... 10
Inteface Arduino IDE .............ccoi i ieene it cire st b saabesaas sne ke 11
AU Penelitian ......cccciiiiiiiiinieinenieesennnnennn s stnbssnssskbsbnsseseshstassnans 12
Konsep Rangkaian SIStEM. ........cccooiiiiiiiiiiieiieie e 169
EHagramiBIOCK.............ccoooeeeeneernvennen bbb i 18
Wiring Diagram Rangkaian Prototype. ..........ccooeieieienesiesiennnnn 20
Wiring Diagram Max6675 dengan Thermocouple Type-K........... phi
Aplikasi Koneksi MAX6675 dengan Thermocouple Type-K........ 22
Wiring Diagram MAX6675 Dengan NodeMCU.............ccccueee. 22
Aplikasi Koneksi MAX6675 Dengan NodeMCU. ...........cc.ccce..e. 23
Wiring Diagram LCD dengan modul 12C ke NodeMCU. ............ 24
Aplikasi Koneksi 12C Dengan NodeMCU..........ccoevvrenininnnn. 24
Wiring Diagram Input Output dengan NodeMCU........................ 25
Instalasi Keseluruhan Hardware............c.ccooiiininnenciencnccene 26
Tampilan Nilai Hasil Dari Rangkaian. ............cccccooeeiiviieiicieennns 26
Flow chart Proses kerja alat............cocoviiiiiiiiciienccci 27
Tampilan pada Project SEttings. ........cccccvvvevieiieii i 28
Design Tampilan Pada Aplikasi Blynk. ..........cccccocvviinininnnn 28
Cuplikan Coding Pada Arduino IDE. .........c.cccccccevvieiieie e |
Pembacaan Temperatur pada LCD. ..........ccoouviiieiieneniniiccieen 36
Pesan pada LCD dan LED menyala.............cccoevveiiiiiciiecieenen, 37
Tampilan Pada Aplikasi Blynk. ...........ccoiiiiiiiiis 38
Tampilan LCD Pada Aplikasi BIynk. .........c.ccccccooiviiiiiiiiciienns 39
Tampilan Notifikasi Pada Aplikasi Blynk. ..........ccccocooiiniinnnns 39
Grafik Perbandingan Hasil Pengukuran............ccccoceviviiieiiie e, 41
Calibrator yang digunakan. ............cccveiiiiiiieiiinieieiese s 42
Program untuk deklarasi beberapa variabel dan library. .............. 43
Program Pada VO S e D et o of il a it e a g e e eveerseens 44
Program awal pada void 100p. .........ccccoieiiriiieiiiie e 45
Program untuk beberapa KOndisi..........c.ccoovvviiiiiiencieniieseen 45

Xi


file:///C:/Users/RSPRSTY/Documents/UPH%20Final%20Project/FINAL%20TA%20rev.docx%23_Toc47563548
file:///C:/Users/RSPRSTY/Documents/UPH%20Final%20Project/FINAL%20TA%20rev.docx%23_Toc48849303
file:///C:/Users/RSPRSTY/Documents/UPH%20Final%20Project/FINAL%20TA%20rev.docx%23_Toc48849304
file:///C:/Users/RSPRSTY/Documents/UPH%20Final%20Project/FINAL%20TA%20rev.docx%23_Toc48849309

Tabel 4.1.
Tabel 4.2.

Tabel 4.3.
Tabel 4.4.
Tabel 4.5.
Tabel 4.6.
Tabel 4.7.
Tabel 4.8.
Tabel 5.1.

DAFTAR TABEL

Halaman
Alat dan Bahan Penelitian...........ccoovveieniiininineeee s 19
Matrik Konfigurasi Koneksi Pin Max6675 dengan Kabel
Thermocesfile Type K .o i il . o.oocee oo il oo 22
Matrik Konfigurasi Koneksi Kabel Max6675 dengan NodeMCU .. 23
Matrik Konfigurasi Koneksi Kabel 12C dengan NodeMCU ........... 24
pengulian:Adat it oo e . Rl ... 29
Data Aktual Pengukuran Temperatur...........ccccovevveieeiesieeseesecnenns 29
Pengujian Program ........c.cceoeeiiencie et 30
Perhitungan Biaya .........cccccveieiieie e 30
Data Hasil PENQUKUIAN. ... 40

xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A
Lampiran A.1. Data Sheet NOAEMCU........ccooiiiiiiiiiiiineeecc s A-1
Lampiran A.2. Data Sheet Sensor Thermocouple Type K With Max6675......... A-6

Lampiran B
Lampiran B. 1. Coding NodeMCU Lengkap .........cccccvveieeiiesieeiienieseesieesie e B-1

Lampiran C

Lampiran C.1. Formulir Terkait Proses Tugas AKNIr ..........cccocoieiiiiiiii i, C-1

Lampiran D

Lampiran D.1. Similarity Check Clearance...........ccccooeiieieiiicin e D-1

Lampiran E
Lampiran E.1. Jurnal ( RINgKASaN TA ) ..coeciiiieiieieeee it E-1

Xiii



