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Penularan penyakit, merupakan sebuah proses yang tidak terjadi secara langsung.
Terdapat banyak faktor yang dapat membuat terjadinya penundaan dalam proses
penularan. Pada penelitian ini, akan dilakukan analisis terhadap model epidemi SI,
SIR, SIS, dan SIRS dengan mempertimbangkan waktu tunda, serta mengestimasi
nilai parameter pada model berdasarkan data dengan menggunakan Algoritma
Genetika. Penelitian akan dilakukan dengan menganalisa model tanpa waktu tunda
secara analitik terlebih dahulu, setelah itu akan dilakukan simulasi numerik
terhadap model tanpa waktu tunda dan dengan waktu tunda dengan menggunakan
MATLAB. Pada bagian akhir dari penelitian, dilakukan estimasi nilai parameter
berdasarkan data dengan menggunakan Algoritma Genetika. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa kestabilan titik kesetimbangan dari model tanpa waktu tunda
belum dapat ditentukan dari proses linearisasi, namun secara numerik kestabilan
titik kesetimbangan dan pengaruh waktu tunda dapat terlihat. Algoritma Genetika
yang kurang dapat mengestimasi nilai parameter dengan akurat serta adanya hasil
yang tak wajar pada model SIS. Kesimpulan dari penelitian ini adalah, 1) waktu
tunda tidak mempengaruhi kestabilan titik kesetimbangan, namun dapat
mempengaruhi konvergensi dari kestabilan tersebut, 2) hasil estimasi nilai
parameter dengan Algoritma Genetika Kurang akurat.
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Disease transmission, is a process that does not occur directly. There are many
factors that can cause delays in the transmission process. In this study, an analysis
of the SI, SIR, SIS, and SIRS epidemic models will be carried out by considering
time delay, as well as estimating the parameter values in the model based on the
data using the Genetic Algorithm. The research will be done by analyzing the
model without time delay analytically first, after that numerical simulation will be
carried out on the model without time delay and with time delay using MATLAB.
At the end of the research, the parameter value estimation is carried out based on
the data using the Genetic Algorithm. The results showed that the stability of the
equilibrium point of the model without a time delay could not be determined from
the linearization process, but numerically the stability of the equilibrium point and
the effect of the time delay could be seen. Genetic Algorithm which is less able to
estimate parameter values accurately and there are abnormal results in the SIS
model. The conclusions of this study are, 1) the delay time does not affect the
stability of the equilibrium point, but can affect the convergence of the stability, 2)
the estimation results of parameter values with Genetic Algorithms are less
accurate.
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