DAFTAR ISI

halaman

PERNYATAAN DAN PERSETUJUAN UNGGAH TUGAS AKHIR............. ii
PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING TUGAS AKHIR .........c.ccovcevne. iii
PERSETUJUAN TIM PENGUJI TUGAS AKHIR.........ccooiiieecece e, iv
ABSTRACT L.ttt be et be et re e sre e eres v
ABSTRAK Lottt e ns Vi
KATA PENGANTAR ..ottt ettt be v vii
DAFTAR 1S B et o, Wi N B et 0 ........................ ixi
DAFTAR GAMBAR ... ..ot Xi
DAFTAR TABEL ...ttt sttt sttt sba et beesre s Xii
DAFTAR KODE PROGRAM ......coiiiii ettt xiii
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN........ooi ittt ettt 1
1.1 Latar Belakang .......cccoovveiieiic ettt 1
1.2 RUMUSAN MaSalaN .........c.oooiiiiieiiece e 2
1.3 Batasan Masalah............ccccovviiiiiiii i e 3
1.4 TUjuan Penelitian........cccceieeieiieiieie e see s see e et e e sne e sre e 5
15 “Metodologi N ..........0x... . [ S, SO . 5
1.6 Sistematika Penulisan............ccoiiiieiiiiiiie e 5
BAB Il LANDASAN TEORI ..ot 8
2.1 Aplikasi TerdeSentraliSasi ........ccccvvereiiieieeriiiee e se e 8
2.28 Blockehaln ........ ot o O il s e e chad el .o 9
2.3 Smart.Conract—. —fc—l = o B B Wi B el .. ......... 11
2.4 Interplanetary File System (IPFS).......c.ccooiiiiiiiiiiiiiee e 13
2.5 Pengujian WHITE BOX .....c..coviiiiriiiiiienie et 14
2.6 Pengujian Perl O o et serer e st e e eseeeeesessnesenssnssnssnnnes 15
BAB 111 PERANCANGAN SISTEM ...cooiiiiiiiiiie e 16
3.1 Perancangan ArKITEKIUN .........c.ooveiiriieiiee e 16
3.2 AIUr Kerja APIKASH ....cccuveiiiieieee e 17
3.2.1 Penyimpanan File ........cccoooiieieiiccece e 17

3.2.2 Pengambilan File dan Operasi Dasar File..........c.c.cccccoovvevieieinennn, 18

3.3 Struktur Smart CONraCt..........cceevveiiieieee e 19
BAB IV IMPLEMENTASI DAN PENGUJIAN ..o, 21
4.1 IMPIEMENTAST ...veevieiieciieie ettt 21
4.1.1 Implementasi Blockchain Backend............ccccoovveiiieiiniiie e 21



4.1.2 Implementasi Smart CONtract..........c.cccevveiiieiieiiiecie e 24

4.1.2.1 Implementasi Variable dan EVent.........ccccooeviiiiininiiiiiee, 25
4.1.2.2 Implementasi Mengunggah Sebuah File...........cc.ccocoivniinnnnnn. 27
4.1.2.3 Implementasi Mengubah File.............ccoooiiiinnniie, 30
4.1.2.4 Implementasi Menghapus File..........cccccovviiiiieiecie e 32
4.1.3 Implementasi AIUr KErja .......c.cccveveveeieiiece e 33
4.1.3.1 Implementasi Penyimpanan File.............ccccooviiiiiiiiin e, 34
4.1.3.1.1  Mengimpor File.......ccooiiiiiiiiiie e 34
4.1.3.1.2 Mengunggah File .........cccoooiiiiiiiiiiiicciee e, 38
4.1.3.2 Implementasi Pengambilan File dan Operasi Dasarnya............ 40
41321  Mengambil File.......ccccooiiiiiiiee e 41
41322 Mengubah File ..o 41
4.1.3.2.3 Menghapus File.......c.ccooiiiieiieieie e 43

412 PengUjTaniSummiing................... s Al ..o e cBhe e 45
4 220 L ifgKURERRIESY............ ... R RRRORO ity .. Wi e sl - 45
4212 Tes Culimmmmm.................. Ewmm p—.......... RS 46
4.2.2.1 Men-deploy Smart CONtract..........cccceverveeeiienenicie e 46
4222 Mengunggah File .......cccoviiiiiiiicie e 47
4.2.2.3 Mendapatkan File dari Penyimpanan...............ccccceevuevvereennenne. 50
4.2.2.4 Mengubah Deskripsi File ........c.cccooiiiiiieiiiiicceccec e 51
4.2.25 Menghapus File dari Penyimpanan ...........cccccoevereneneninenene, 53
4:212:6% “Hasi Fes Rl k. 1. AN M. O e e .. ... 55
A2 3T ANAISTSKOAE=STAMTS 47 T i, i Wl - . £/ iahnanamanasanalle e e eeeeaeeaes 58
4.2.3.1 Hasil Analisa Kode SatiS .........ccccviiiiinininiene e, 59
4.2.4 Pengujian Performa Optimalisasi Kode Smart Contract................. 60
4.2.4.1 Hasil Pengujian Performa pada Jaringan Ganache ................... 61
4.2.4.2 Hasil Pengujian Performa pada Jaringan Ropsten .................... 62
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ......ooiiiitest e 65
5.1 KESIMPUIAN......coiiiiiii e 65
5.2 SAIAN ..ttt e re e 66
DAFTAR PUSTAKA ..ottt 69



DAFTAR GAMBAR

halaman

Gambar 2.1 Perbandingan Antara Arsitektur Server-Klien dan Arsitektur Aplikasi

TerdESENIIAlISASI. .. c.veeveeeieieie ettt nte e sreenreenee s 9
Gambar 2.2 Diagram Blok pada Blockchain.............cccccoveviieiiicccccecc e, 10
Gambar 2.3 Proses Pengeksekusian Smart Contract Melalui Blockchain Ethereum.
................................................................................................................................ 12
Gambar 2.4 Hubungan Aplikasi Produksi dan Tes Unit...........ccccceeeviveieciieieenne. 15
Gambar 3.1 ArsiteKtUr SISTEM. ........cviiieieiieriee e 17
Gambar 3.2 Proses Penyimpanan Sebuah File...........cccccooviiiiiiiiiciceee e, 18
Gambar 3.3 Proses Pengambilan File dan Melakukan Operasi Dasar................... 19
Gambar 3.4 Struktur Smart Contract Penyimpanan File. .........ccccooviiieiiinnnnns 20
Gambar 4.1 Halaman Utama Website Penyimpanan File. ...........ccccccovveieiiennne. 24
Gambar 4.2 Kotak Input File pada Halaman Pengunggahan. .............cccccevenennee. 37
Gambar 4.3 Halaman Pengunggahan Website Penyimpanan File. ........................ 40
Gambar 4.4 Halaman File Website Penyimpanan File.............c.cccooeiiiiiiieien. 45
Gambar 4.5 Activity Diagram Pengujian Men-deploy Smart Contract................. 47
Gambar 4.6 Activity Diagram Pengujian Mengunggah File ... 48
Gambar 4.7 Activity Diagram Pengujian Mendapatkan File.............c.ccccceevierinnnne. 51
Gambar 4.8 Activity Diagram Pengujian Mengubah Deskripsi File...................... 52
Gambar 4.9 Activity Diagram Pengujian Menghapus File..........ccccoviiiiiinnns 54
Gambar 4.10 Hasil Pengujian Tes Unit Pada Smart Contract.............cccccccevevneenee. 56
Gambar 4.11 Hasil Analisis Kode Statis Menggunakan Slither ............................ 60

Xi



DAFTAR TABEL

halaman

Tabel 4.1 Banyak Gas yang Digunakan untuk Men-deploy Smart Contract pada

Jaringan GanAChE .........coiiiiiic e 25
Tabel 4.2 Banyak Gas yang Digunakan Per Fungsi pada Jaringan Ganache......... 25
Tabel 4.3 Banyak Gas yang Digunakan untuk Men-deploy Smart Contract pada
Jaringan ROPSTEN ......oouviiiie et e e e e 25
Tabel 4.4 Banyak Gas yang Digunakan Per Fungsi pada Jaringan Ropsten ......... 25
Tabel 4.5 Ringkasan Hasil Pengujian Tes Unit .........ccccccovvviviiieiicie e 56
Tabel 4. 6 Gas yang Digunakan untuk Men-deploy Smart Contract Kurang
Optimal pada Jaringan Ganache..............coeriiiiiiiieieiese e 61
Tabel 4.7 Gas yang Digunakan untuk Men-deploy Smart Contract Optimal pada
Jaringan GaNACKE .........ooiuieiiiccc e 61
Tabel 4.8 Gas yang Digunakan Per Fungsi Kurang Optimal pada Jaringan
Gangthey 7 R EEE————— . ..................... A CCCSS— L 62
Tabel 4.9 Gas yang Digunakan Per Fungsi Optimal pada Jaringan Ganache........ 62
Tabel 4.10 Gas yang Digunakan untuk Men-deploy Smart Contract Kurang
Optimal pada Jaringan ROPSTEN .........ccoiiiiiiiiiiiieie e 62
Tabel 4.11 Gas yang Digunakan untuk Men-deploy Smart Contract Optimal pada
JariNgan ROPSTEN ......oiuiiiiie it ettt ees 63
Tabel 4.12 Gas yang Digunakan Per Fungsi Kurang Optimal pada Jaringan
ROPSIGNTES............. N ... S aee—— ... SO 63
Tabel 4.13 Gas yang Digunakan Per Fungsi Optimal pada Jaringan Ropsten ...... 63

Xii



DAFTAR KODE PROGRAM

halaman

Kode Program 4.1 Potongan Kode untuk Menghubungkan dengan Blockchain...23

Kode Program 4.2 Potongan Kode untuk Menginisialisasi Variabel. ................... 26
Kode Program 4.3 Potongan Kode untuk Mengunggah File ke dalam Smart
(G0 011 To: F PP OPTR PR PPRRPR 28
Kode Program 4.4 Potongan Kode untuk Mengubah Deskripsi Sebuah File dalam
BIOCKCNAIN. ... 30
Kode Program 4.5 Potongan Kode untuk Menghapus File dari Blockchain. ........ 32
Kode Program 4.6 Potongan Kode untuk Mengimpor File ke Aplikasi Web. ...... 35
Kode Program 4.7 Potongan Kode untuk Mengunggah File Melalui Aplikasi Web.
................................................................................................................................ 38

Kode Program 4.8 Potongan Kode untuk Mendapatkan File Melalui Smart

CONTGEACE: ... REREITRN, .. ......................J (SSSSSSSRCO—— A ... 41
Kode Program 4.9 Potongan Kode untuk Mengubah File Melalui Aplikasi Web.42
Kode Program 4.10 Potongan Kode untuk Menghapus File Melalui Aplikasi Web.

................................................................................................................................ 43
Kode Program 4.11 Potongan Kode untuk Menguji Input Hash pada Fungsi
PeNGUNQUANAN. .......iieieie e r e 49
Kode Program 4.12 Potongan Kode untuk Menguji Input Ukuran File pada Fungsi
RERguagdahan. ..... W = . ... B SR ... S . 49
Kode Program 4.13 Potongan Kode untuk Menguji Input Tipe File pada Fungsi
PengUNGUANAN. ......couiiiie e 50
Kode Program 4.14 Potongan Kode untuk Menguji Input Nama File pada Fungsi
PeNGUNQUANAN. .......ocvieie et 50
Kode Program 4.15 Potongan Kode untuk Menguji Input Deskripsi File pada
FungsiiPengunNggaian: wers d . 5 «  Van, linoad 00 Py e deatale e eve e 50
Kode Program 4.16 Potongan Kode untuk Menguji Masing-masing Argumen
pada Fungsi Pengubahan File. ... 53
Kode Program 4.17 Potongan Kode untuk Menguji Masing-masing Argumen
pada Fungsi Penghapusan File. ... 55

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

halaman
Lampiran A. Kode Implementasi Smart Contract Optimal ................ccccveenneee. A-1
Lampiran B. Pengujian Tes Unit pada Smart Contract ............cccocevvevesieennnnnns B-1
Lampiran C. Kode Implementasi Smart Contract Kurang Optimal .................... C-1

Xiv



	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR KODE PROGRAM
	DAFTAR LAMPIRAN

