DAFTAR ISI

PERNYATAAN DAN PERSETUJUAN UNGGAH TUGAS AKHIR
PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING TUGAS AKHIR
PERSETUJUAN TIM PENGUJI TUGAS AKHIR

ABSTRAK e Y
ABSTRACT .. ll.............. .t e ... cocccoeeen gl e nenenenneeneneenananas Vi
KATA PENGEELLATINTE"S, Tl S0 . R . . o e . ........................ Vil
DAFTAR | SRS .....ccoinme e emnman RS gimmags e o« o5 oo neo gUSIIT R - e exeeereeneernanees iX
DAFTAR GAMBAR..... oottt e e e nare e s e e snneas Xi
DAFTAR TABEL Lk ......ceececeec e ifiaban st s eaeonahe s eolle e e seanene Xii
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.4 Latar Belakang Masalah..............cccccoeviiiiiciiiic e 1
12 N RUMUSANEM asalah ... oty ... .. iizec. e L. 3
1.3 Tujuan Penelitian ..o 3
1.4 Batasan Masalah ... 3
1.5 Manfaat Penelitian ..........cce e 4
1.6 Sistematika Penulisan ...........ccccoveoviieeieninniei e 4
BAB II LANDASAN TEORI ..ottt 6
40 KOMOAHAS ...t O . oAV sttt ..o 6
2.2¢ Analisis T-elmikil -« ol T . T i D ettt s de o evevenens 6
2.8 ——Analists-EundameRtal S S =T . . s smasnaanatiiec e erereresnnnens 8
2A——DBala MININg o o i e et e s e vvevesresenesnsnensees 9
2.5  Maghine e aiMING s itie et eeeeesessessessnsaressnsressnsns 10
2.6 CIUSTEIING ..ot 11
2.7 Spectral CIUSLEIING ......covvieiiiiiieie e 12
2.8  ARIMA (Auto Regressive Integrated Moving Average).......... 15
2.9 Penelitian Terdahulu ... 17
BAB 1l METODOLOGI PENELITIAN ..ot 20
3.1 Metode Pengumpulan Data.............cccoevvveiiievie e 20
3.2 Kerangka BerpiKir........ccccooiiiiiiiiiicccee e 22

3.3 Tahapan Penelitian........cccccooeiiiiniiiniieeee e 23



BAB IV

BAB V

3.4 Metode Penyelesaian ... 27

HASIL DAN PEMBAHASAN ...t 30
4.1  Hasil Pengumpulan Data............cccccoveveiieiiiene e 30
4.2 Hasil Penelitian ........ccooviiiiiiiie e 32
4.2.1  PreproCeSSING .....cccccieieerieiieesrerresieseesseseesseeseesseenns 32
4.2.2  Eksplorasi Data..........cccccoevvieiieieiieseee e 33
4.2.3 Pemilihan dan Penerapan Model ARIMA .................. 35
424  Melatih Model ARIMA ... 36
425 Memprediksi Harga Komoditas ..........c.ccoceverereennnnn 36
4.2.6  Pilih Data untuk Analisis CIUStering ...........c.ccoeveuuee. 38
4.2.7  Membangun Matriks Similaritas..............cc.ccoevrvnnene 39
4.2.8 Menerapkan Spectral Clustering..............cccccvevuvennnne. 39
4.2.9 Menganalisis CIUSLEr ..........ccccoveviiieiieiecic e, 40
433 + PEIMBBEASEN.............. A ettt . M s vennse oo 42
KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 45
5.1 KESIMEMER - -............. WU S— ........... R0 S0 45
5.2 SN, ............. SO S ... S-S 48

DRELARRBUSTAKA SR | . o SESEE——_............... o WS 49



DAFTAR GAMBAR

Gambar 3. 1 Kerangka Berpikir.........ccccoeviiiiiiiieiiiie e 22
Gambar 3. 2 Tahapan Penelitian ...........cccooveiieeiiiie e 24
Gambar 4. 1 Dataset AWal EXCE.........cccviiiriiiiiiie e 30
Gambar 4. 2 Code membaca dataSet..........ccovvvreereiiriieiesie e 31
Gambar 4. 3 Dataset AWAl ..........ccoiiiiiiieiieieeee e 31
Gambar 4. 4 Kode Konversi Kolom Date...........cccovviieiiiieiieeie e 32
Gambar 4. 5 Kode Penanganan Nilai yang Hilang ..........ccoccoveeviiiiinnencenienns 32
Gambar 4. 6 Kode Pemilihan KOmOiti ..........ccceveiiiiieiiiiiiiese e 32
Gambar 4. 7 Dataset Setelah Preprocessing Data............coccovvvieiienienenenescnennns 33
Gambar 4. 11 Tren Harga KOMOGIti .........cooererieiiiiieseieses e 34
Gambar 4.12 Kode Pemilihan dan Penerapan Model ARIMA ... 35
Gambar 4.13 Hasil Model ARIMA ........coooiieieeeeie e 35
Gambar 4.14 Kode Melatihn Model ARIMA ........ooiiiiiiiiceceee e 36
Gambar 4.15 Hasil Kode Pelatihan Model ARIMA ..o 36
Gambar 4.16 Kode Prediksi Harga Komoditi Natural Gas...........c..cccccceevveiiennnne 37
Gambar 4.17 Hasil Prediksi Harga Natural Gas.............ccccccevvveveiieiieic e 37
Gambar 4.18 Grafik Pergerakan Prediksi Harga Komoditi Natural Gas Pada

BUIEDATUINE024 ... . CO—— . .............. S S .......... R N 37
Gambar 4.19 Pemilihan Data untuk Analisis CIUStEring..........cccoevvevveveiiieiiennns 38
Gambar 4.20 Hasil Normalisasi Data Pada Data Terpilih..........c..cccoooeviiiiiiennnn. 38
Gambar 4.21 Kode dan Hasil Pembangunan Similaritas............cc.cccoeveveiiiciiennnne 39
Gambar 4.22 Penerapan Spectral CIUSLEIING.........cceiveveeiieiieieiie e 39
Gambar 4.23 Hasil Penerapan Spectral CIUStEring .........ccccevveieiiieiieriiiieceenns 40
Gambar 4.24 Kode Visualisasi Prediksi Harga Komoditi Natural Gas berdasarkan
Cluste MR O . ey oot - W - i TR [ ... 40
Gambar 4. 25 Prediksi Harga Komoditi Natural Gas..........ccccccoevvveivenvnieneenns 41

Gambar 4.26 Kode Penentuan Keputusan INVEStasi ..........cocvvveeienenenesenennnns 41



DAFTAR TABEL

Tabel 2. 1 Tabel Penelitian Terdahulu



