KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yesus Kristus, karena
atas berkat dan rahmat-Nya, laporan skripsi dengan judul “PENGARUH
PENAMBAHAN ASAM SITRAT DAN MINYAK ASIRI Eucalyptus globulus
TERHADAP KARAKTERISTIK FISIKOKIMIA AIR REBUSAN KAYU
SECANG (Caesalpinia sappan L.)” dapat diselesaikan dengan baik dan tepat
pada waktunya.

Laporan skripsi ini disusun berdasarkan penelitian yang telah dilakukan
dari September 2020 hingga Oktober 2020. Skripsi merupakan salah satu
persyaratan terakhir bagi mahasiswa yang wajib ditempuh sesuai dengan
kurikulum Program Studi Teknologi Pangan Fakultas Sains dan Teknologi,
Universitas Pelita Harapan guna memperoleh Sarjana Teknologi Pertanian. Dalam
proses penulisan laporan skripsi ini, penulis mendapat dukungan dari banyak
pihak. Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya
kepada:

1. Ibu Ratna Handayani, MP. selaku Wakil Ketua Program Studi Teknologi
Pangan dan dosen pembimbing utama skripsi yang telah memberikan
bimbingan dan dukungan selama proses perkuliahan hingga penelitian
tugas akhir berakhir.

2. Bapak Eric Jobiliong, Ph.D., selaku Dekan Fakultas Sains dan Teknologi.

3. lbu Dr. Nuri Arum Anugrahati selaku Wakil Dekan Fakultas Sains dan
Teknologi.

4. Bapak Laurence, M.T., selaku Direktur Administrasi dan Kemahasiswaan
Fakultas Sains dan Teknologi.

5. Bapak Ir. W. Donald R. Pokatong, M.Sc., Ph.D. selaku Ketua
Program Studi Teknologi Pangan.

6. Bapak Dr. Ir. Hardoko, MS., selaku dosen pembimbing penelitian Teh
yang telah memberikan arahan selama pelaksanaan penelitian tugas akhir.

vii



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Ibu Yuniwaty Halim, M.Sc., selaku dosen pembimbing penelitian Teh dan
Kepala Laboratorium Quality Control (QC) atas bantuan dan arahan serta
saran selama proses pelaksanaan penelitian tugas akhir.

Ibu Lucia Soedirga, M.Sc., selaku dosen pembimbing penelitian Teh atas
dukungan dan arahan yang diberikan selama penelitian.

Ibu Natania, M.Eng., selaku Kepala Laboratorium Teknologi Pengolahan
Pangan.

Bapak Dr. Tagor M. Siregar, selaku Kepala Laboratorium Kimia.

Bapak Dr. Ir. Adolf J. Parhusip, M.Si., selaku Kepala Laboratorium
Mikrobiologi.

Ibu Aileen, S. TP. selaku asisten dosen atas bantuan dan arahan selama
proses penelitian tugas akhir.

Ibu Wenny Silvia Loren Sinaga, Msi., selaku Dosen pembimbing
akademik atas bantuan dan dukungan selama proses perkuliahan hingga
penelitian tugas akhir.

Bapak Adhi, Bapak Regy, Bapak Darius Wulakada, dan Bapak Denny
selaku laboran laboratorium atas seluruh bantuan dan dukungan selama
proses penelitian.

Bapak Fran Sutantio dan Ibu Frina Tjahjadi selaku orang tua dan seluruh
keluarga yang senantiasa memberi dukungan selama proses penelitian
hingga penulisan laporan

Alicia annabel, Fenia liana, thresia, Chrisviani w, Jesicca, Vania F Lisandi,
Hanna naomi, Angelina Felicia, Priscilla A, Calmness felia, Sharon
angelina yang telah memberikan bantuan dan dukungan selama proses
penelitian.

Novita Pundarika, Debby Cynthia, Gladys N, Hans R, Shearenthia
Marlim, Arya, Josuakris, Bianca E, Karel Z, Belano, Devin, Stephanie F,
Jeremy Gusti, Joab N, Della L, Anastasha V, Edelyn, Cindy, Josua kris,
Cindy Gunawan, Kezia Haniel, dan semua pihak lain yang tidak dapat

disebutkan satu per satu

viii



Akhir kata, penulis menyadari bahwa laporan skripsi ini sangat jauh dari
kata sempurna. Oleh karena itu, penulis sangat terbuka untuk kritik dan saran dari
pembaca yang dapat membantu membuat laporan skripsi ini menjadi lebih baik
lagi. Semoga laporan ini dapat bermanfaat bagi para pembacanya.

Tangerang, 4 Februari 2021

(Vania clarissa)



DAFTAR ISl

Halaman

HALAMAN JUDUL ..ottt st
PERNYATAAN DAN PERSETUJUAN UNGGAH TUGAS AKHIR.........c..co......
PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI .......ccccoiiiiiiiieicceeeeee,
PERSETUJUAN TIM PENGUJI SKRIPSI.......cccooiiiiieece e
ABSTRAK ..ttt sttt v
ABSTRACT ..ottt ettt a et e n ettt reareere e vi
KATA PENGANTAR ..ottt vii
DAFTAR ISL. .ottt te e s s X
DAFTAR GAMBAR ... oottt sttt ere s Xii
DAFTAR TABEL ...ttt Xiii
DAFTAR LAMPIRAN . .....ooiiieiee ettt sttt nre s Xiv
BAB | PENDAHULUAN ...ttt 1
1.1 Latar BelaKang.........cccooioiiiiiieece e 1

1.2 RUMUSAN MaSIAN ..o 3

L3 TUJUAN ettt ettt ettt et et sne e bt esneenas 4

1.3.1 TUJUAN UMUM Lttt 4

1.3.2 TUJUAN KNUSUS ...ttt e 4

BAB I TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
2.1 KAYU SECANG ... uvieiiiieiiiie it siiee e ste ettt e et e sb e e e snb e nneeeennes 5

2.2 ASAM SITTAL.....veieieiieiieieie ettt nre s 8

2.3 Eucalyptus globulus ... 10

2.4 ANTIOKSIAAN ...t e 11

BAB [HILMETODE PENELITIAN ....octiiiieieeee e 14
3.1Bahan dan Alal.........cocvoeiiiiiee e 14

3.2 Rancangan Percobaan...........cccccecveiiiiiiiciecce e 15

3.2.1 Penelitian Tahap ... 15

3.2.2 Penelitian Tahap Il ..o 16

3.3 Metode PeNlItIAN.........ccuviieieee e 19
3.3.1Penelitian Tahap l....c.ccoovviiiiiiccece e 20
g:a-ﬁ@g@gutiﬂhaﬁgﬁg.I.!.::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::: Qi

3.4. 1 PengUKUIan PH .....oooiiiiiiiieeeee e 22

3.4.2 Aktivitas antiokSIdan ..........ccevriiiiinieseee e 23

3.4.3T0tal FENOHIK ......ooovieiceceee e 24

3.4.47Total FIavonoid .........ccooveiiiiiiiiiieeee e 24

345 UJE ANTOSIANIN .ot 25

34.6 UJEWaAIMQ......ooiiieiie ettt 26

3.4.7 Uji Panjang Gelombang...........cccooveviiieieeie e 27



BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccooiiiii 28

4.1 Penelitian Tahap L....ooooi e 28
411pH 28

4.1.2 ANLIOKSTAAN ... 30

4.1.3Total FENOIK......coviiiiiiiiieeee e 31

4.1.4 Total FIaVONOid........ccoeviiiiiieiieece e 33

4.1.5 Total ANTOSIANIN ..oveiviiiiiieiee e 35

.16 WAAIMA.....oiiiiiiieeiee ettt 36

4.1.7 Panjang Gelombang MaksSimum............cccccocevveveiieieesecnnn, 39

4.1.8 Pemilihan Perlakuan Terbaik Penelitian Tahap I.........ccccoceivninnns 40

4.2 Penelitian Tahap T .......ccooeoieiiiieee e 42

.21 PHuce s 42

4.2.2 Aktivitas ANtiokSidan ... 44

4.2.3Total FENOIIK.....cceeiiiiieiieeee e 47

4.2.4 Total FIavonoid..........cooeiiiiiiiieiee e 48

4.2.5 Total ANLOSTANIN ...oviiiieiieiiceceee e 50

4.2.6 WAAIMA......cooiiiiiiie et 52

4.2.7 Panjang Gelombang MaksSimum..........c.coovvireinnenc i 55

4.2.8 Pemilihan Perlakuan Terbaik Tahap Il.........cccccoooeiiviiiiiciieece, 56

BAB V_KESIMPULAN DAN SARAN ...ttt 59

5.1 KeSIMPUIAN......ccuiiiiiiii e 59

D.2 SAFAN .ot 60

DAFTAR PUSTAKA ..ottt st 61

LAMPIRAN ..ottt bbbttt st st nbenre s A-1

Xi



Gambar 2.1

Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5

DAFTAR GAMBAR

Halaman

(a) Batang kayu secang kering; (b) Pohon secang; (c) Batang

PONON SECANG ... ettt 6
Struktur Kimia brazilin ..o 8
Struktur Kimia asam SItrat ..........ccooevevenieeiieenese e 10
Struktur Kimia 0-PINENE.......cc.coiveiieeieiieie e seeie e 11
(a) Reaksi antioksidan dengan radikal bebas DPPH (b) Reaksi

antioksidan dengan radikal bebas.............c.cccceveviveiiiie i, 12

Xii


file:///C:/Users/Frans/Desktop/FILE%20TA%20FIX/REV2-LAPORAN%20TA%20Vania%20Clarissa%20(01034170056)%20-%20Copy.docx%23_Toc62316115
file:///C:/Users/Frans/Desktop/FILE%20TA%20FIX/REV2-LAPORAN%20TA%20Vania%20Clarissa%20(01034170056)%20-%20Copy.docx%23_Toc62316117

DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 3.1 Rancangan percobaan penelitiantahap I............ccccooviiiiiieiiiciiecins 16

Tabel 3.2 Rancangan percobaan penelitian tahap Il .........ccccooiiiiiiniiiin, 18

Tabel 3.3 Tabel Warna.........ccoovo i 26

Tabel 4.1 Hasil Analisis Statistik Hubungan Lightness dengan Minyak Asiri
Eucalyptus globulus............cooviiiiiii e 52

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

Halaman

Lampiran A. Hasil Determinasi Bahan............ccocovviiiiiiiine e A-1
A.1. Hasil Determinasi Kayu Secang.........c.cccceecevveveeveseesnenene A-1

Lampiran B. Hasil Pengukuran pH ... B-1
B. 1. Hasil Pengukuran pH Air Rebusan Kayu Secang dengan

Variash SUNU........oociiiiie e B-1

B. 2. Analisis Statistik pH Air Rebusan Kayu Secang dengan Variasi

SUNU PErebUSaN. ........coiiiiieieesc e B-2

Lampiran C. Hasil Pengukuran Aktivitas Antioksidan .............c.ccoovvniiininennenn C-1
C. 1. Hasil Perhitungan Uji Antioksidan Air Rebusan Kayu Secang

dengan Variasi Suhu Perebusan............ccocoviiniiinininne. C-1

C. 2. Contoh perhitungan Uji Antioksidan Tahap I ..........cccceevnee. C-5

C. 3. Analisis Statistik Uji Antioksidan Air Rebusan Kayu Secang

dengan Variasi Suhu Perebusan............ccccooiiiiiiiniiniene, C-5

Lampiran D. Hasil Pengukuran Total FENOIIK ..........c.cccooovviiiiiiieiiec e, D-1
D. 1. Tabel Standar dan Hasil Perhitungan Uji Fenolik Air Rebusan

Kayu Secang dengan Variasi Suhu Perebusan ..................... D-1

D. 2. Contoh perhitungan Uji Fenolik Tahap | .........cccccceeveiennn, D-3

D. 3. Analisis Statistik Uji Fenolik Air Rebusan Kayu Secang

dengan Variasi Suhu Perebusan............cccccooevviveicincnne, D-3

Lampiran E Hasil Pengukuran Total Flavonoid.............ccccooeiiiiiiiiiciiciieci E-1

E. 1. Tabel Standar dan Hasil Perhitungan Uji Flavonoid Air
Rebusan Kayu Secang dengan Variasi Suhu Perebusan....... E-1

E. 2. Contoh Perhitungan Uji Flavonoid Tahap I..........cc.cccveeeneee. E-3

E. 3. Analisis Statistik Flavonoid Air Rebusan Kayu Secang dengan

Variasi Suhu Perebusan ... E-3

Lampiran F. Hasil Pengukuran Total AntoSianin...........cccoceveneneneninenineenn F-1
F. 1. Hasil Perhitungan Uji Antosianin Air Rebusan Kayu Secang

dengan Variasi Suhu Perebusan............ccccocniiiiiiiicice, F-1

F. 2. Contoh Perhitungan Uji Antosianin Tahap I..........cccccceevennee. 23

XXVi



F. 3. Analisis Statistik Uji Antosianin Air Rebusan Kayu Secang
dengan Variasi Suhu Perebusan............cccccoeveviiiiiiiicieiiennnn, 23

Lampiran G. Hasil Pengukuran Warna............cc.coovriiiiiiinenseeeens G-1

G. 1. Hasil Perhitungan Uji L*, a*, b*, Lightness, dan Hue Air
Rebusan Kayu Secang dengan Variasi Suhu Perebusan....... G-1

G. 2. Contoh Perhitungan Hue Tahap I........ccccooeviiiiiiinincen, G-2

G. 3. Analisis Statistik Uji L*, a*, b*, Lightness, dan Hue Air
Rebusan Kayu Secang dengan Variasi Suhu Perebusan....... G-2

G. 4. Gambar Sampel Uji L*, a*, b*, Lightness, dan Hue Air
Rebusan Kayu Secang dengan Variasi Suhu Perebusan....... G-5

G.4. 1 Sampel dengan Suhu Perebusan 70°C...........ccccovvvviinnnnn. G-5

G.4. 2 Sampel dengan Suhu Perebusan 80°C............cccevveieiiennnn G-5

G.4. 3 Sampel dengan Suhu Perebusan 90°C...........cccccceviivevieennn. G-5

Lampiran H. Hasil Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum ...................... H-1
H.1. Panjang Gelombang Maksimum Air Rebusan Kayu Secang

dengan Perebusan Suhu 70°C ..........cccoveieiineniiineeeeee, H-1

H. 2. Panjang Gelombang Maksimum Air Rebusan Kayu Secang

dengan Perebusan Suhu 80°C ...........ccoooveviiinnenie e H-1

H. 3. Panjang Gelombang Maksimum Air Rebusan Kayu Secang

dengan Perebusan Suhu 90°C ...........cccccoiiiiiiiiecic e, H-1

Lampiran 1. Hasil pengukuran pH ... I-1

I. 1. Hasil Pengukuran pH Air Rebusan Kayu Secang dengan
Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Asiri Eucalyptus
GIODUIUS ... I-1

I. 2 Analisis Statistik pH Air Rebusan Kayu Secang dengan
Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Astiri Eucalyptus
QIOBUIUS ... -3

Lampiran J. Hasil Pengukuran Aktivitas Antioksidan ............cccocevvvivenieninienne. J-1

J. 1. Hasil Perhitungan Uji Antioksidan Air Rebusan Kayu Secang
dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Asiri Eucalyptus
GIODUIUS ... J-1

J. 2. Contoh Perhitungan Uji Antioksidan Tahap Il..................... J-22

J. 3 Analisis Statistik Uji Antioksidan Air Rebusan Kayu Secang
dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Astiri
Eucalyptus globulus...........c.cooeiiiiiiiiiec J-28

Lampiran K. Hasil Pengukuran Total FENOIIK ..........c.cccoooviiveiiiiiiiece e, K-1

K. 1. Tabel Standar dan Hasil Perhitungan Uji Fenolik Air Rebusan
Kayu Secang dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak
Astiri Eucalyptus globulus..........ccociiieii K-1

XXVil



K. 2. Contoh Perhitungan Uji Fenolik Tahap Il............cccooeenenneen. K-6

K. 3. Analisis Statistik Uji Fenolik Air Rebusan Kayu Secang
dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Astiri
Eucalyptus globulus............ccoveiiiieiiee e K-7

Lampiran L. Hasil Pengukuran Total Flavonoid...........c.ccccooieeviiiiiciie e L-1

Lampiran M.

Lampiran N.

L. 1. Tabel Standar dan Hasil Perhitungan Uji Flavonoid Air
Rebusan Kayu Secang dengan Penambahan Asam Sitrat dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus ...........c.ccocoiiiiiiiininnn, L-1

L. 2. Contoh Perhitungan Uji Flavonoid Tahap Il ............c.c.......... L-5

L. 3. Analisis Statistik Uji Flavonoid Air Rebusan Kayu Secang
dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Astiri
Eucalyptus globulus..........ccccooviiiiii e L-6

Hasil Pengukuran Total AntoSIanin .........ccccoeevevevieenveiesieeneniens M-1

M. 1. Hasil Perhitungan Uji Antosianin Air Rebusan Kayu Secang
dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Astiri
Eucalyptus globulus............ccoooeiieiiieee e, M-1

M. 2. Contoh Perhitungan Uji Antosianin Tahap Il..................... M-6

M. 3. Analisis Statistik Uji Antosianin Air Rebusan Kayu Secang
dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Astiri
Eucalyptus globulus...........cccooiiiiiiiiiic e M-7

Hasil Pengukuran Warna.............ccccoveveeiieiieie e N-1

N. 1. Hasil Perhitungan Uji L*, a*, b*, Lightness, dan Hue Air
Rebusan Kayu Secang dengan Penambahan Asam Sitrat dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus ... N-1

N. 2. Contoh Perhitungan Hue Tahap Il.......cccccoooviniiininiinnn, N-3

N. 3. Analisis Statistik L*, a*, b*, Lightness, dan Hue Air Rebusan
Kayu Secang dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak
Astiri Eucalyptus globulus............ccooeviieiiiiiceccee, N-3

N. 4. Sampel Uji L*, a*, b*, Lightness, dan Hue Air Rebusan Kayu
Secang dengan Penambahan Asam Sitrat dan Minyak Astiri
Eucalyptus globulus...........coovoiiiiiii e N-7

N.4. 1 Sampel Air Rebusan Kayu Secang dengan Konsentrasi
Penambahan Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,05% dan
Konsentrasi Asam Sitrat Berbeda............cccocooviiiiiiniiinnn, N-7

N.4. 2. Sampel Air Rebusan Kayu Secang dengan Konsentrasi
Penambahan  Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,1% dan
Konsentrasi Asam Sitrat Berbed............ccccoeviiiiiiiiiinicinnn, N-7

N.4. 3. Sampel Air Rebusan Kayu Secang dengan Konsentrasi
Penambahan Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,15% dan
Konsentrasi Asam Sitrat Berbeda..........ccccccooevvenvieieennnnn, N-8

XXViii



Lampiran O. Hasil Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum ...................... 0-1
O.1. Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,05mg/ml dan

Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,05%...........cccceevenenee. O-1
O. 2. Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,1mg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,05%...........c.cccoveeneee. 0O-1
O. 3. Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,15mg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,05%..............ccccuvne.e. 0-1
O. 4. Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,05mg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,1%.........c.ccccovevveeneenn. 0-2
O. 5. Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,1mg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,1% .........ccccccovvvennnens 0-2
O. 6. Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,05mg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,15%...........cccceevenennn. 0-2
O. 7 Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,156mg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,1% .........cccccoevvvenenne. 0O-3
O. 8 Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,dmg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,15%...........cccccoveenneene. 0-3
O. 9 Sampel dengan Penambahan Asam Sitrat 0,15mg/ml dan
Minyak Astiri Eucalyptus globulus 0,15%...........cccccoveenneee. 0-3

XXIX



	657a59c4ce90c9f17370b05257f12a65c0893806667edf5b53422f2b9b739b68.pdf

