DAFTAR ISI

halaman
HALAMAN JUDUL

FORMULIR PERNYATAAN KEASLIAN DAN PERSETUJUAN UNGGAH
TUGAS AKHIR

PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI
PERSETUJUAN TIM PENGUJI SKRIPSI

ABSTRAK .5 B M iin B 00 e . e AV G ... %
ABSTRAC T J ot s i o BN s 16 b AN U i < e ee e e Vi
KATA PENGANTAR ..ot vii
DAFTARISE i ... L X
DARFAR GAMBARI G, ...l a0 N, Xi
DAETARTABELGR G mgils ..................... S O Gl b 5l Xiii
DAETAR LAMPIRAN s ... i e A i Xiv

BAB|l PENDAHULUAN

1. 1 Lata BEIGKEO-....... ... il S s ... ... 15
16 2  Maksggigar Tajtian ... SSdl B ... ......... i 16
1923 DBatasarasaladil . .... o e 16
1.4 Metode Penelillam .. i i et e veeveen e fansnes dassiniae o 17

BAB Il LANDASAN TEORI

271 < BOWISEEERR - e e N - 00 - Tiuss (A ket .. ... 18
2.2 loanteraeiof Things)Fr g . (s i e 19
2. 3=—MIKroKORroller ESPB2wr. e s s shihss ada a0 oo e 20
2 S RSO 22 e e e 20
2.5  SenSEl ) B8 e e e 21
2.6 Sensor Araln ANGIN .......ooceeiieiieciie e 23
2.7 Sensor Kecepatan ANGIN.........ccovevveeiieiiieenee e esee e see e 24
2.8 Platform BIYNK.........cooiiiiiiiiiiiee e 25
2.9 MOAUI SUIYA ..o 25
2,10 AKI oot nne s 26
2.11 Solar Charge Controller...........cooviiiiiiiiiiie e, 27

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN



3.1 AlurPerancangan Alat.............ccccceveeiiiiiiiriniieieeceeseeeeee e 29

3.2 Konsep Perancangan Alat...........ccccovieriininieeicesses 30
3.2.1 POWEL SISTEM ettt e 30
A 1= 1 110 | 30
3.2.3 PIOSES ...ttt 31
3.2.4 Visualisasi Data...........ccccceeveiviiieiiecececesecese e 31

BAB IV PERANCANGAN SISTEM
4.1 Perancangan Sistem Tertanam Dengan Mikrokontroller ESP32 33

4.2 Perancangan Tampilan BIYNK ........cccccooviiniiiiniccccce 33
4.3 Integrasi Mikrokontroller ESP32 dengan BlynK ............cccccceevne. 34
4.4 Integrasi Mikrokontroller ESP32 dengan Google Spreadsheet... 37
4.5 Perancangan Sistem Bertenaga Surya.......ccccoeevevvieeeieiiisieeieennans 39

BAB V HASIL PENGUKURAN ALAT

5.1 Hasil Perancangan Alat MONItOriNg........cccoviiiininiineiesnrinenes 42

5.2 Pengujian Proses Mikrokontroller Membaca Data ....................... 42

5.2.1 Pengujian Pembacaan Suhu Dan Kelembapan.................... 43

5.2.2 Pengujian Pembacaan CO2.............cccovvviveeevereceeeeccenns 45

5.2.3 Pengujian Pembacaan Kecepatan Angin.............cccccovvnnnnes 47

5.2.4 Pengujian Pembacaan Arah ANgin .........ccccccevnniininnnnins 49

5.3 Pengiriman Data Mikrokontroller Ke Blynk .............ccocoevinnines 50

5.4 Pengiriman Data Mikrokontroler ke Google Spreadsheet ........... 51

9.9 Pengambilan Data s e il i ... S 52

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN ....ooiiiieiie et 57

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

halaman
Gambar 2-1 Mikrokontroller ESP32 ..o 20
Gambar 2-2 Sensor DHT22 ....cocoiiiiiiiiieieeeeee et 21
Gambar 2-3 karakteristik sensitivitas khas MQ-135 untuk beberapa gas............. 22
Gambar 2-4 Sensor MQI35 ..ot e 23
Gambar 2-5 Sensor arah an@in............ccveeeciieeiiiieeriieceieeeeeeeesieeecreeesreeesreeesreeens 24
Gambar 2-6 Sensor Kecepatan an@iN............cccveeeveeriieenieniieeriessueeseesieeenseesneenseens 25
Gambar 2-F Megulistrya ... L e e S e ... 26
Gambar 2SR gl dlB . .eeeeeeeeereneenneenes Sl sl ... 27
Gambar 2-9 Solar charge controller ..................ccocooveecinveiieniiniiineeiinieneneanen 28
Gambar 3-1 Alur perancangan alat............cccoeceeeviieriiiiieenieeieeiie et 29
Gambar 3-2 Konsep rancangan alat..........ccccoceeieniiiiniininieniieneeieseesee e 30
Gambar 4-1 Flow chart perancangan alat............cccoeeceeevieenieniieeniesiieeneesneeeeennns 32
Gambar 4-2 Circuit diagram rangkaian elektronik..........c..ccoceeveniiniiiiniinennnn. 33
Gambar 4-3 Perancangan tampilan BlynK..........cccocovviiniiiniiiniiiiiiiecicceeen 34
Gambar 4-4 FIRMWARE CONFIGURATION di website Blynk ..........c......c....... 35
Gambar 4-5 Memprogram FIRMWARE CONFIGURATION............................... 35
Gambar 4-6 Library Blynk pada Arduinop IDE ..........c.cccociiiiiininiiiicn 35
Gambar 4-7 Memanggil library Blynk dan Wi-fi .......ccccccooviiniiiiiiniiiiicieeee 35
Gambar 4-8 Mendeklarasikan variable ...........coocoiiiiiiiiiiiiiieee 36
Gambar 4-9 Melakukan setup untuk program arduino IDE..................cc.ccceee 36
Gambar 4-10 Program mengirim data setiap sensor ke platform Blynk............... 36
Gambar4-11'[abel spreadsheCt i i, .................... e 6 37
Gambar 4-12 Membuka APPS SCIIPL .ee.vieeiiieiieeiieiie ettt see e siee e 38
Gambard-13 MEMPTOgIaM-SCLIDL . i, . . A s SHOT S sk 38
Gambag 4=14iHasil Wop]oy-Seripts. . &8 /. 0 L s bt nedils - Sganses s dasan - - - 38
Gambar 4-15 Mendeklarasikan Web App URL ......cooociiiiiiiiiiiiiiieeeeee, 39
Gambar 4-16 Mengirim data sensor ke spreadsheet ...........cccccocveveiiiiiiniencnnene. 39
Gambar 4-17 Rangkaian sistem bertenaga sSurya.........c.ccceeeeueeeriueeeecveeenveeenveeenne 41
Gambar 4-1 Flow chart perancangan Alat.............ccooveviiiniienenieniienencnecenne 32
Gambar 4-2 Circuit diagram rangkaian eleKtronik..........c.cccoeceveniieeniieinieeennen. 33
Gambar 4-3 Perancangan tampilan BlynK............ccccoooiiiiniiiniiieee 34
Gambar 4-4 FIRMWARE CONFIGURATION di website Blynk ......................... 35
Gambar 4-5 Memprogram FIRMWARE CONFIGURATION......................c....... 35
Gambar 4-6 Library Blynk pada arduinop IDE ..........ccccooviiieiiiiieeeee e, 35
Gambar 4-7 Memanggil library Blynk dan Wi-fi........ccccoooiviniinniininiice 35
Gambar 4-8 Mendeklarasikan variable ...........ccoccoiiiiiiiiiiiiie 36
Gambar 4-9 Melakukan setup untuk program arduino IDE................c.cccoeeei. 36
Gambar 4-10 Program mengirim data setiap sensor ke platform Blynk............... 36
Gambar 4-11 Tabel spreadSheet ...............ccceecieeiieciiiiiieieieeeeeeee e 37
Gambar 4-12 Membuka ApPPS SCTIPL ..eeeevieeriieerieeeriee ettt 38

X1



Gambar 4-13 Memprogram SCIP ........cuereieriereresie e 38

Gambar 4-14 Hasil deploy SCIIPL .......coviieiiie e 38
Gambar 4-15 Mendeklarasikan Web_App_URL ........ccocoiiiiiiiiieieencseee 39
Gambar 4-16 Mengirim data sensor ke spreadsheet.............c..cccocvvvevcviveerivennnne. 39
Gambar 4-17 Rangkaian sistem bertenaga SUrYa..........ccooeeeeeeereerieseeseeneesennens 41
Gambar 5-1 Alat monitoring yang sudah dirancang..........cccceeeeevveresieeseesesnene 42
Gambar 5-2 Verifikasi Sensor DHT22 dengan INONE #hair dryer....................... 44
Gambar 5-3 Pengujian MQ135 dengan memberikan asap di dalam panel box. ... 46
Gambar 5-4 Pengujian sensor Kecepatan angin ...........ccoceeeeeeieerenenenenesesennens 49
Gambar 5-5 Verifikasi Sensor arah angin ..........cccccceeeiieeiieeieiiecnsie e 50
Gambar 5-6 Hasil pembacaan setiap sensor di arduino IDE .............c..ccccevenne. 50
Gambar 5-7 Hasil visualisasi data pada BIYNnK ...........ccccccoeeveiiieiiiicieiececee, 51
Gambar 5-8 Pengiriman data sensor Ke spreadsheet ...............ccccouvvvivencinnnnne. 51
Gambar 5-9 Chart data SUNU ............cccooiiiiiieieie e 53
Gambar 5-10 Chart data Kelembapan............ccooiiiiiiiiiii e 54
Gambgr 5-11 Chamdata C@s.......................cceeceeveenen il 54
Gambar 5-12 Chart data Kecepatan angin ............cooeiererinesinsineienenie e 56
Gambar5-13 Chartarah angiit......................... i gl Lo dilg. ol 56

Xii



DAFTAR TABEL

halaman
Tabel 4-1 Tabel pin setiap sensor ke Mikrokontroller ESP32 .............ccccceeeneee. 33
Tabel 5-1 Hasil verifikasi pembacaan suhu dan kelembapan ..............cccccoeevenee. 45
Tabel 5-2 Hasil verifikasi data MQL35........cciviiieiiiiirieiie e 47
Tabel 5-3 Hasil verifikasi data sensor kecepatan angin............ccccceeeeerencinnnnnn. 49
Tabel 5-4 Data setiap sensor pada google spreadsheet ...........cccccevvevviiervereennenn, 52

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

halaman
Lampiran A
Program Mikrokontroller...............cooiiiiiiiiiiiii e, A-1
Lampiran B
Skrip Afilis Scripfe i @ i e A, B-1
Lampiran C
Form Lembar Monitoring Bimbingan Tugas AKhir......................... C-1
Lampiran D
Form Wji Stmilaritass,........................... @ iliesiesto g o0n, | D-1
Lampiran E
Makalah¥Frgas Alkhari2 .............. 4l os il r At oL E-1

Xiv



