DAFTAR ISI

halaman

HALAMAN JUDUL

FORMULIR PERNYATAAN KEASLIAN DAN PERSETUJUAN UNGGAH
TUGAS AKHIR

PERSETUJUAN DOSEN PEMBIMBING SKRIPSI

PERSETUJUAN TIM PENGUIJI SKRIPSI

ABSTRAK ...oooaflineonrienniniennnns o e iitisans s oo oo s e svasvesen ifiensessnnsvassensuans vi
ABSTRACT.... ... .. a8 et ... 0 .................. vii
KATA PENGADNRBAREZ SIS s ol 2850 5. S0 s i A8 ... viii
DAFTAR IS e . 5 s res ot i s s soa 7S s vns R0 A .. e.vevveereenens X
DAFTAR GANBARIS ... s s it ... xii
DAFTARTABEE G0 il .o veeree e o0t A L oAb 20 v e xiii
DAFTAR LAMPIRAN ....ootiiieieteee ettt ettt Xiv
BABI /PENDAHUBETIANCGID, .............ocvvoveeneene il itsl cosns bt defaghrs insrasss i oo 15
L AtaEBElakany .. ................... AU ISR dlli e . 15

1:27 ‘BatasaniMasalah ............... 40 e L, s i 16

153 NLujuaniRenelifian ........... SREmis SO A S 16

1.4 Manfaat Penelitian ...........cccceceiiieiiiiiiiiieie e 17

1.4 1 iManfaat Teoritis ... 000 e MG .. 17

1.4.2 Manfaat Praktis .......c.ccccceieviiiiiiiiieiiicciec e 17

1.5 Sistematika Penulisan ...........ccccceoiiiiiiiciiiiiiiccic et 18

BAB II TINJAUAN PUSTAKA DAN TEORI .....ccccvviiiiiiiiceceeeeee 20
20l Pengantar s e N . .....vveeere.. B, T 20

2.2 Kepentingan Pemantauan Suhu dan Kelembapan........................ 20

2.3 Pengaruh Suhu dan Kelembapan Kepada Elektronik.................. 21

2.4 Konsep Internet of Things (I0T)....c..ccceeveeiciieiiieciieiieceeiieceeen. 21

2.5 Komponen Perangkat Keras dan Perangkat Lunak ..................... 22

2000 AN 3 S M e A o, e S 24

BAB III METODE PENELITIAN.......ccoiiiiiieiieieie st 25
3.1 Pendekatan Penelitian...........cccevvuiiiiiiiiiieiniiieiic e, 25

3.1.1 Pendekatan Penelitian............ccccceviiiiiiiiiiiiiiiiciee e, 25

3.1.2 Pendekatan Deskriptif.........cocooeiieiiiiieiiee e, 25

3.2 Populasi dan Sampel.........ccoooiiiiiiiiiii e 25

3.3 Proses Pengumpulan Data ............ccooeevieiienieniiiiieieeeeeeeee, 26

3.4 Variabel Penelitian...........cceoeriiieniiieiiesieesesee e 27

3.5 Metode Analisis Data ........ccoceeieiieniniinienieecceee e 28

3.6 Evaluasi Akurasi: Mean Absolute Error (MAE) .......ccccccvennnee. 28

3.7 Evaluasi Ketidakpastian Pengukuran .............cccccceevvveviieciennnenen. 29

3.7.1 Turunan Rumus Menggunakan Distribusi Seragam........... 29

3.7.2 Komponen Ketidakpastian.............cceeveviienienienienneennnn, 30



3.8 Pengumpulan Data dan Kalibrasi ...........ccccceevevieiieiieniiecieennienen. 32

BAB IV PERANCANGAN SISTEM.....c.ooiiiiiiiiieieeeeieeeee et 33
4.1 Instrumen Penelitian ...........cccocooeiiiiiiiiiiiiieieeeee e 33
4.1.1 Perangkat Keras ..........ccoeoiieiiieiieniesieeiee e 33
4.1.2 Perangkat Lunak..........ccoooieiiiiiinieieee e 34
4.1.3 Alat Pengembangan ............cccocceevierienieeiiieceeeeseeie e 34
4.2 DeSain SISLEIM ..ocuiiiiiieiieiieieeie ettt ettt 35
4.2.1 Perancangan SiSTeM ...........ccceereeriienienieiieeieeieeieeseeeeeans 35
4.2.2 ArsiteKtur SiSteM.......ooiiiiiiiiiieieeieeie e 36
423 Alur Kerja Sistem........ccoooieeisioe s il e foite e eeereee e 37
4.3, Y Pemrograman SiStem ... cc.ovceeier beieiieiinesees s setr it e e eeeeeeerneenne 38
4.3.1 Bahasa Pemrograman dan Alat Pengembangan................. 38
A3 PRDARAGIGIDIArY .. ............. e S ... 38
4.3.3 Pemrograman pada Mikrokontroller ESP8266.................. 39
4.4 Pemrograman Google Apps SCript......cccoocieviierieriieniieeieeieeneene, 43
4.4.1 Fungsi dan Peran Google Apps SCript .....c..cccveveevveeriennn. 43
4.4.2 Kode Google APPs SCIIPt .occveevieeiieriieiieiieeie e, 43
BAB V :HASIL DANGDISKEISI ............... delsbsl Gl i s e i 46
5.1 Analisis Mean Absolute E1ror ...........cocoieiiiiiiiiiiiiiiiee e 46
5.2 Analisis Ketidakpastian ..........c.ccoeieeiieiieniiniieceeeeeeee e, 48
5.3 Hasil Pengujian Unit S@NSOT.........cceeiiiiieiieiiieie et 52
BABN KE SIMP UL IN R ... Siineasew SRS, . ............ S dian s 53
611 Kestmpulamsd @ ... 0. AVl SRS . ............ e 53
642 SararSEel. A e L S SRR B 54
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

xi



DAFTAR GAMBAR

halaman
Gambar 3-1 Proses Pengumpulan Data ...........cccocoeviieciiiciiinienieciecieeeeee, 26
Gambar 3-2 Kondisi Pengumpulan Data ..........ccccooeoiieiiiiiiiieeeeeeeee 32
Gambar 4-1 Spesifikasi Sensor BME280 ........ccocoiiiiiiiiiiieeeiee e 33
Gambar 4-2 Spesifikasi NodeMCU V3.0 ....coooiiiieiiiiiiieeeeeeeeeeee e 34
Gambar 4-3 Spesifikasi Charging Module TP4056 ..........c.cccoeiieiiieiciiiiiienne 34
Gambar 4-4 Diagram Skematik SiStem.........cccceeriiiiiiiiiiiiieiiesie e 35
Gambar 4-5 Kondisi Fisik Perangkat............cocccoooiiiiiiiiiiiiieee 36
Gambar 4-6  ArSitektur SISTEM .......ccoeviiiiiei et 36
Gambar 4-7 Alur Kerja SiStem .......ccoocieiieiiiiiieeee et 37
Gambar 4-8 Inisialisasi Library dan Konfigurasi Awal...........cccccccoieiiiininnnn.ne. 39
Gambar 4-9 Pemrograman Mikrokontroler Fungsi Setup ()......c.ccceeeveeieeiieeneenne. 40
Gambar 4-10 Pemrograman Mikrokontroler Fungsi Setup () Lanjutan ................ 41
Gambar 4-11 Pemrograman Mikrokontroler Fungsi goToSleep() ......ccccvveveenienne. 42
Gambar 4-12 Pemrograman Mikrokontroler Fungsi sendToGoogleSheet() ......... 42
Gambar 4-13 Pemrograman Google AppPS SCIIPt ....cc.eeveeriieieeciriciieiieieeereeeeeeanes 44
Gambar 4-14 Contoh Hasil Pengujian SiStem ..........c.cccceeviiiiiieviiiciieciesieeiieeeene 45
Gambar 5-1 Hasil Pengukuran Suhu Menggunakan Sensor Ol ......................... S50

Gambar 5-2 Hasil Pengukuran Kelembapan Relatif Menggunakan Sensor 01 ..52

xii



Tabel 3-1
Tabel 5-1
Tabel 5-2
Tabel 5-3
Tabel 5-4

DAFTAR TABEL

halaman
Penjabaran Variabel Ketidakpastian..............ccccoceevienienciinciienreenneennen. 30
Hasil Pengukuran Absolute Mean Error...........cccooeveviiviecineciecieene. 47
Hasil Pengukuran Nilai Ketidakpastian u3..........ccccooeveeiininiennnnnnen. 49
Hasil Perhitungan Nilai Ketidakpastian Gabungan Uc ....................... 50
Hasil Perhitungan Nilai Rentang Ketidakpastian ...........c.ccccceevvenenneen. 51

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

halaman
LAMPIRAN A DIAGRAM SKEMATIK .....ooooviiiiiiiieieeeeeeieeeee e A-1
LAMPIRAN B REFERENSI DATASHEET ..o, B-1
LAMPIRAN C PEMROGRAMAN PERANGKAT ......cccooovvviiiiiieeeeenen. C-1
LAMPIRAN D SIMILARITY CHECK TURNITIN ....coooeiiieieeieeeenee D-1
LAMPIRAN E FORM BIMBINGAN .....coouiiiiiieeeeeceeeee et E-1
LAMPIRAN F MAKALAH ..o F-1

Xiv



